Прилог 5.2: 
Књига предмета

	Назив предмета: Теоријске и експерименталне методе истраживања

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Маричић М. Алекса, Симеуновић Љ. Радојко

	Статус предмета:Обавезан

	Број ЕСПБ: 5

	Услов: Нема

	Циљ предмета: Проучавање физичких основа на којима се заснива рад експерименталних метода значајних за истраживања вазаних за примену у електротехници.

	Исход предмета: Оспособљавање студената за коришћење експерименталних метода у истаживачком раду, са посебним нагласком важност непрекидног праћења тога експеримента. Способност анализе експерименталних резултата. 

	Садржај предмета: 
Увод у експериментална истраживања.Планирање експеримента. Корелација резултата истраживања две или више експерименталних метода. Термоелектричне истраживачке методе, термомагнетне истрживачке методе, рендгенострукрурне методе, термичке методе, метода мерења термоелектромоторне силе (ТЕМС), магнетометарска мерења Hc(t), Br(t),  µ(t), Hc(f), Br(f), B(H).

Експериментални истраживачки рад у лабараторији применом свих поменутих експерименталних метода.

	Препоручена литература: 
[1] S. K. Chapman, The Surface Image: A Scanning Electron Microscopy Revolution, European Microscopy and Analysis, May 1992, 15-17; 
[2]  A.M.Maričić, M.M.Ristić, Sinteza i karakterizacija materijala, CMS  Beograd, Tehnički fakultet Čačak, Beograd-Čačak 1997.
[3] P.Grivet, Electron, part 2, Oxford, Pergamon Press, 1972, 762-765

[4] Научне публикације

	Број часова  активне наставе: 3
	предавања: 3
	Студијски истраживачки рад: -

                  

	Методе извођења наставе: Теоријска настава, експериментални студијски истраживачки рад у лабараторији


	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад- 20

Експериментални истраживачки рад са презентацијом- 30

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Математика- одабрана поглавља

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Ђурчић Ж. Драган

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ:  10

	Услов:  Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да студенти овладају напредним техникама математичке анализе у континуитету из претходног образовања.



	Исход предмета 

Студент је овладао довољним нивоом знања из реалне и функционалне анализе, које је потребно за опште образовање на докторским студијама и за конкретна разумевања математичких модела у инжењерским проблемима електротехнике.



	Садржај предмета
I. Метрички простор

Примери метричких простора. Дескриптивне особине скупова. Сепарабилни простори. База простора. Низови. Банахов став у фиксној тачки. Непрекидност. Тополошки простор. Монотене функције и функције ограничене варијацијом.

II. Интеграција

Риман-Стилтјесов интеграл. Мера на прстену. Спољна мера. Лебегова мера. m-мерљиве функције. Лебегов интеграл позитивне функције. Апстрактна мера и интеграл. Непрекидност и диференцијабилност. Простор Lp(a,b).

III. Банахов простор

Линеаран векторски простор. Банахов простор. Линеарни оператор. Линеарна функционела. Принцип конвергенције и принцип униформне ограничености. Слаба конвергенција. Принцип отвореног пресликавања. Потпуно непрекидни оператори. Хилбертов простор. 


	Препоручена литература 

[1]  S. Aljančić, Uvod u realnu i funkcionalnu analizu, Građevinska knjiga, Beograd, 1979.
[2]  M. Tasković, D. Aranđelović, Teorija funkcija i funkcionalna analiza, (teoreme, zadaci i problemi), Književne novine, Beograd, 1981.


	Број часова  активне наставе: 7
	предавања: 4
	Студијски истраживачки рад: 3

	Методе извођења наставе

Настава се изводи аудиторно и консултативно.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Писмени: 50 поена

Усмени: 50 поена


	Назив предмета: Специјалне функције

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Стевановић Р. Милорад

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Стицање обухватног знања, на технички високом нивоу, из подручја специјалних функција

	Исход предмета 

Стварање математичке основе за даља истраживања у различитим подручјима технике. 

	Садржај предмета
1. Ојлерова гама функција. Дефиниција. Основне особине. Ојлерова, Гаусова и Вајерштра-сова формула. Комплементна формула. Дупликациона и мултипликациона формула. Стир-лингова асимптотска формула. Аналитичко продужење гама функције и њен приказ преко контурног интеграла. Дигама и полигама функције. Редови којима је одређена гама функција. Бета функција. Валисови интеграли. 

2. Лежандрови полиноми. Изводна функција за Лежандрове полиноме. Рекурентне релације за Лежандрове полиноме. Родригова формула. Ортогоналност Лежандрових полинома.  Разлагање функције у ред преко Лежандрових полинома. Лапласова формула. 

3. Хипергеометријска функција. Хипергеометријске функције. Приказ Лежандрових поли-нома преко хипергеометријских функција. Ојлерова интегрална репрезентација. Гаусова формула за хипергеометријски ред. Хипергеометријска диференцијална једначина. Барне-сова интегрална формула за хипергеометријску функцију. Беселове функције. Дилогари-там. Аритметичкоѓеометријска средина и елиптички интеграли. Риманова квадратна трансформација. 

4. Ортогонални полиноми. Чебишевљеви полиноми. Хермитови полиноми. Лагерови полиноми. Јакобијеви полиноми. Хармонијски полиноми. q-редови и интеграли. 
q-биномна теорема. q-Гама функција. Идентитети за бесконачне производе. Рамануџанова сумациона формула. 

5. Ојлер-Риманова зета функција. Ојлеров приказ зета функције преко бесконачног производа. Веза зета функције са основним мултипликативним функцијама из теорије бројева. Функционална једначина. Нуле зета функције. Де ла Вале-Пусенов резултат о области без нула. Коначне апроксимационе формуле. Веза између зета функције и гама функције и непотпуне гама функције. Асимптотски закон о расподјели простих бројева. Риманове хипотезе о зета функцији. Хардијева теорема о бесконачно много простих нула зета функције на критичној правој. Доказ да је 
[image: image1.wmf](3)

z

ирационалан број. Примјена зета функције. Полилогаритми. 

	Препоручена литература 

[1] W. W. Bell, Special functions for scientists and engineers. 
[2] G. Andrews, R. Askey, R. Roy, Special functions. 

[3] Д. С. Кузнецов, Специальные функции. 

	Број часова активне наставе: 7
	предавања: 4
	Студијски истраживачки рад: 3        

	Методе извођења наставе    Класична предавања и видео презентација уз помоћ рачунара

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Писмени: 50 поена

Усмени: 50 поена


	Назив предмета: Примена метода оптимизације и вештачке интелигенције у електроенергетици

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Швенда С. Горан

	Статус предмета: Изборни предмет 

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Овај курс има за циљ упознавање студената са основним методама и техникама оптимизације и вештачке интелигенције које имају примену у електроенергетским системима. Поред математичких основа метода, посебна пажња посвећује се примени за решавање роблема из области анализе, планирања, експлоатације и управљања ЕЕС-има. 

	Исход предмета: 

· Овладати методама и техникама оптимизације. 

· Овладати алгоритмима и техникама вештачке интелигенције. 

· Коришћење готових програмских пакета појединих метода. 

· Практичне предности примене у електроенергетским системима. 

	Садржај предмета
Појам оптимизације и поставка проблема оптималности. Третман ограничења типа једнакости и неједнакости. Класична оптимизација. Примене у електроенергетици. Градијентне методе. Линеарно програмирање. Алгоритми нумеричког решавања. Мрежно програмирање. Примене у електроенергетици. Проблем нелинеарног програмирања са и без ограничења. Примене у електроенергетици. Формирање простора стања за обичан и мултиваријабилни систем. Нумеричко решавање система обичних диференцијалних једначина. Примене у електроенергетици. Метода гранања и ограничавања. Динамичко програмирање. Примене у електроенергетици. Модерне оптимизационе методе.

Експертни системи. Вештачке неуралне мреже. Теорија fuzzy логике. Примена метода вештачке интелигенције у производном и преносном електроенергетском систему. Примена метода вештачке интелигенције у анализи и управљању дистрибутивним мрежама

	Препоручена литература 

[1] K. Warwick etc., Artificial Intelligence Tеchniques in Power Systems, IEE, 1997. 
[2] M. E. El-Hawary, Electric Power Applications of Fuzzy Systems, IEEE Press, 1998. 
[3] Y. H. Song, Modern Optimization Techniques in Power Systems, Kluwer, 1999. 
[4] J. A. Momoh and M. E. El-Hawary, Electric Systems, Dynamics, and Stability with Artificial Intelligence Applications, Marcel Dekker, 2000.
[5] K. Deb, Multi-Objective Optimization Using Evolutionary Algorithms, Wiley, 2001.
[6] M. Sakawa, Genetic Algorithms and Fuzzy Objective Optimization, Kluwer, 2001. 
[7] J. H. Chow, F. F. Wu and J. A. Momoh, Applied Mathematics for Restructured Electric Power Systems: Optimization, Control, and Computational Intelligence, Springer, 2005. 
[8] C. Weber, Uncertainty in the Electric Power Industry: Methods and Models for Decision Support, Springer, 2005. 
[9] K. Y. Lee and M. A. El-Sharkawi, Modern Heuristic Optimization Techniques: Theory and Applications to Power Systems, Wiley, 2008. 

	Број часова активне наставе: 7  
	предавања: 4
	Студијски истраживачки рад: 3

	Методе извођења наставе   Наставно градиво биће презентовано студентима путем класичних предавања, Microsoft PowerPoint презентација и решавање нумеричких примера на табли. 

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања: 10

Урађен и одбрањен семинарски рад: 50

Усмени испит: 40


	Назив предмета: Физика чврстог стања

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Симеуновић Љ. Радојко

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 
Стечена знања треба да послуже као подлога за основна истраживања у техничко-технолошким наукама.

	Исход предмета: 
Суштинско разумевање фундаменталних закона у физици чврстог стека и повећање општег нивоа истраживања и укључивања у светске интеграционе процесе у науци. 

	Садржај предмета: 
Структура атома. Типови интеракција и структура чврстих тела. Електрична проводљивост чврстих тела. Законски модел чврстог тела. Конфигурациони модели материје. Стационарно магнетно поље у супстанцијалним срединама. Парамагнетизам и дијамагнетизам, феромагнетизам.


	Препоручена литература: 
[1] Charles Kittel, Uvod u fiziku čvrstog stanja, Savremena administracija, Beograd 1970.

[2] Д. Раковић, Физичке основе и карактеристике електротехничких материјала, Академска мисао, Београд, 2000. 


	Број часова  активне наставе: 7
	предавања: 4
	Студијски истраживачки рад: 3

	Методе извођења наставе: монолошко-дијалошка



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања: 10

Урађен и одбрањен семинарски рад: 50

Усмени испит: 40


	Назив предмета: Наноматеријали и нанотехнологије

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Вулићевић М. Љубомир

	Статус предмета: Изборни предмет 

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Упознавање са значајем наноматеријала и нанотехнологија у савременој инжењерској пракси, могућностима и ограничењима примене, као и перспективама синтезе нових наноматеријала и њихове примене у новим областима технике и биомедицине.

	Исход предмета: 

Овладавање основним знањима из области структуре и примене савремених наноматеријала као и из области постојећих нанотехнологија.

	Садржај предмета: 
Увод у наноматеријале и нанотехнологије. Историјат наноматеријала. Утицај наноструктурног фактора на особине материјала. Атоми, кластери и наноматеријали. Промена особина материјала у корелацији са наноструктурисањем елемената њихове грађе. Промена механичких особина. Механизми ојачавања и повишења жилавости. Магнетне особине кластера. Класификација магнетних наноматеријала. Суперпарамагнетизам и Neel-ova teorija. Монодоменске честице код феримагнетних нанопрахова. Оптичке особине наноматеријала. Абсорпција светлости полупроводничких наноматеријала. Квантни ефекти код металних и полупроводничких наночестица. Наножице и наноцеви. Моноелектроници. Синтеза наноматеријала. Базни принципи синтезе наноструктура. Основне операције у нанотехнологијама. Процеси и технологије добијања ултрафиних прахова метала и оксида. Хемијске и физичке методе синтезе нанопрахова. Плазма поступак синтезе, ласерска синтеза. Хидротермалне методе синтезе. Биомиметријски процеси синтезе суперпарамагнетних наночестица. Садашње стање и даље могућности примене наноматеријала. Откуда посебан интерес за феримагнетне наноматеријале? Ферофлуиди и њихова примена у електоници, грађевинарству, машинству и биомедицини. Даље могућности и ограничења развоја нанотехнологија у микро/наноелектроници. Перспективе и процена правца развоја микро/наноелектронске индустрије.



	Препоручена литература: 
[1] Lj. Vulićević, Better Ceramics Throughout Cryogenic Processing, Monograph (ISBN 86-81745-16-6), Ed. by Tech. Faculty Čačak, Kragujevac University, 1994. pp. 97.

[2] Masuo Hosokawa, Kiyoshi Nogi, Makio Naito , Nanoparticle Technology Handbook ,  - Elsevier Science & Technology (2007)  622 pages - ISBN 044453122X

[3] Bharat Bhushan, Handbook of Nanotechnology, Springer (2006) - 1916 pages - ISBN 354029855X

	Број часова  активне наставе: 10  
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе: монолошко-дијалошка



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања: 10

Урађен и одбрањен семинарски рад: 50

Усмени испит: 40


	Назив предмета: Базе података – изабрана поглавља

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име):  Милошевић Г. Данијела

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Стицање примењених знања из подручја база података, укључујући теме из теорије база података, као и практичан рад на развоју и имплементацији Ораклових база података, са освртом на област Геоинформатике.

	Исход предмета 

Након успешног завршетка овог предмета студент ће имати теоријска и практична знања из база података која користи у стручним предметима, у формулисању и у решавању инжењерских проблема.

	Садржај предмета
Системи за управљање базама података. Моделовање БП. Модел објекти-везе. ЕР-дијагами. Моделовање и документовање пословних правила. Нормализација. Релационе базе података: пресликавање концептуалних шема (ERD) у релационе шеме; интегритет ентитета, интегритет колона и референцијални интегритет. Окружење за рад са Оракловим базама података. Упитни језик SQL.  Моделирање просторних ентитета и база података. Растерски и векторски модели, топологија и топографија простора. Системи за управљање базама података и просторна проширења. SQL и просторни ентитети. Упитни просторни језици. Просторни оператори. Реализација просторних упита. Дистрибуиране базе података са просторним проширењима и ентитетима. Управљање извршењем трансакција и опоравак базе података. Администрација базе података и корисника.
Вођена израда семинарског рада
Практичан рад са Oracle Application Express окружењем за рад са базама података

	Препоручена литература 

[1] Лазаревић, Б. и др., Базе података, (2006)ФОН, Београд

[2] Rob, P., Coronel, C. Database Systems: Desig, Implementation, and Management, Thomson learning, (2002)

[3] S. Shekhar, S. Chawla, Spatial Databases: A Tour, Pearson Education Inc., (2003)

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

- презентације и дискусија о изабраним темама; рачунарске вежбе; консултације; самостална израда обавезних задатака; 

- провера знања: вођена и самостална израда семинарског задатка; 

- завршни испит у усменом облику

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

активност у току предавања (дискусија на форуму) – 20,
пројекат – 40, усмени испит - 40


	Назив предмета: Рачунарска симулација и анимација

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име):  Урошевић Д. Владе

	Статус предмета: Изборни предмет 

	Број ЕСПБ:15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са процесом  и техникама моделирања. Оспособљављање за  самостално моделирање  процеса или функција  у оквиру наставе природних и  техничких наука.

	Исход предмета 

Студент  зна да моделира  проблем из реалног окруженја. Користећи неки од  софтверских  алата   симулира  неки од проблема у оквиру наставе природних  техничких наука.

	Садржај предмета
Увод у моделирање, симулацију и анимацију. Планирање анализе и вођење експеримента. Коректно тумачење резултата. Алати за мониторисање и мерење у рачунарским системима
Примене виртуелне стварности у симулацији, експерименту, образовању,  и забави. 

Теме: интеракција човек-машина; принципи креирања корисничког интерфејса; историјски преглед виртуелне стварности; виртуелна окружења - парадигме; примене; фактори људске перцепције и технологије; улазни и излазни уређаји; 3D рачунарска графика у реалном времену; креирање сцена виртуелне стварности, симулација, алати за имплементацију: 

	Препоручена литература 

National instruments Labview  student editions ver 8.0

     http:// www.ni.com

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

менторски, инсистирање на индивидуализацији



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

активност у току предавања  – 20,
пројекат – 40,
усмени испит - 40


	Назив предмета: Специјална електронска мерења

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Ђукић Р Слободан

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета 
Упознавање са потребама за специјалним електронским мерењима у различитим областима истраживања


	Исход предмета 
Овладавање техником мерења различитих параметара у различитим областима истраживања


	Садржај предмета  
Начин рада и начин коришћења следећих електронских мерних уређаја: Стабилизовани извори напајања, Електронски волтметри, Генератори функција, Фрекфенцметри, Осцилоскопи са меморијом, Дигитални осцилоскопи, RLC метар,   AD-DA конвертори, уређај за испитивање магнетских карактеристика материјала.

	Препоручена литература 
[1] R. A. Witte, Electronic Test Instruments Analog and Digital Measurement, 2002.

[2]Упутства за употребу одговарајућих инструмената- user manual


	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Настава је комбинација предавања и менторског рада. Докторанти стичу теоријско знање из области специјалних електронских мерења као и практично знање у руковању појединим специјализованим инструментима. Стечено знање у току семестра проверава се у форми израде кратких пројектних задатака, као и кроз усмену проверу. 



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

активност у току предавања  – 20,
пројекат – 40,
усмени испит - 40

	


	Назив предмета: Савремене технологије обновљивих извора енергије

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Драгићевић М. Снежана

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Стицање знања о технички искористивим потенцијалима, могућностима и значају експлоатације обновљивих извора енергије. Разумевање принципа и технологија добијања електричне и топлотне енергије из обновљивих извора енергије.

	Исход предмета 

Студенти треба да поседују знања која ће им омогућити да самостално решавају практичне и теоријске проблеме у овој области. 

	Садржај предмета

Увод – преглед обновљивих извора електричне енергије. Енергетски потенцијал, искуства водећих земаља у Европи и свету, стање у Србији. Начини коришћења и могућности претварања. Технологогије обновљивих извора енергије. Утицај обновљивих извора електричне енергије на животну средину. Економика енергетике. 

	Препоручена литература 

[1] Gilbert,M. Masters, Renewable and Efficient Electric Power Systems, John Wiley &  Sons, 2004. (књига на CD-у)
[2] Duffie, J.A., Beckman, W.A., Solar Engineering of Thermal Processes, Third Edition, John Wiley &  Sons, 2006.

[3] LIBER PERPETUM, Књига о обновљивим изворима енергије у Србији и Црној Гори, М. Бенишек, Д. Микичић, Београд, 2004.

[4] Quaschning, В., Understanding Renewable Energy Systems, Copyright © Carl Hanser Verlag GmbH & Co KG, 2005. (књига на CD-у)

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Теоријска настава се изводи у учионицама уз коришћење мултимедија. 
Индивидуални рад са кандидатима током израде семинарског рада

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Израда и одбрана семинарског рада- 40

Теоријски део испита- 60


	Назив предмета: Примена програмских алата у електроенергетици

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Климента О. Дардан

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Овладавање техникама моделирања и симулација помоћу рачунара. Упознавање са напредним техникама моделирања и симулација укључујући и примену различитих софтверских алата. Примена fuzzy-логике у поступку решавања класе проблема везаних за пројектовање у електроенергетици. Разматрање аспекта тродимензионалног моделирања и примене сопствено развијених и потребама прилагођених професионалних програма. Технике управљања пројектима и имплементација одговарајућих програма.

	Исход предмета 

Овладавање напредним техникама моделирања, симулација и управљања пројектима употребом модерних софтверских алата, као и применом fuzzy-логике у поступку решавања проблема у области електроенергетике. 

	Садржај предмета
Моделирање и симулације. Категорије приступа моделирању. Методологија моделирања и симулација помоћу рачунара. Формирање еквивалената подесних проблемима из инжењерске праксе. Аспекти израде софтверских апликација. Напредне технике рада са базама података. Напредне технике примене програма Excel. Примена fuzzy-логике у процесу пројектовања у електроенергетици. Тродимензионално моделирање у електроенергетици. Метода коначних разлика. Метода коначних елемената. Метода момената. Примери примене напредних техника у раду са AutoCAD-ом и COMSOL-ом. Аспекти управљања пројектима. Одређивање ресурса. Алокација ресурса. Примена напредних техника за праћење стања на пројектима.

Решавање практичних проблема на рачунару применом готових софтверских пакета и давање инструкција за самосталну израду семинарског рада. 

	Препоручена литература 

[1] З. Стојковић, Практикум из софтверских алата у електроенергетици – програмски алати, Електротехнички факултет, Академска мисао, Београд, 2006. 

[2] З. Стојковић, Пројектовање помоћу рачунара у електроенергетици – програмски алати, Електротехнички факултет, Академска мисао, Београд, 2002. 

[3] F. Amirouche, Principles of Computer-Aided Design and Manufacturing, Prentice Hall, 2004. 
[4] В. А. Леви и Д. Д. Бекут, Примена рачунарских метода у електроенергетици, Stylos, Нови Сад, 1997.

[5] K. H. Huebner, D. L. Dewhirst, D. E. Smith, and T. G. Byrom, The Finite Element Method for Engineers, Fourth Edition, John Wiley & Sons, Inc. New York, 2001. 
[6] З. Хазнадар и Ж. Штих, Електромагнетизам – Свезак II, Школска књига, Загреб, 1997. 
[7] A. Gilat, Uvod u MATLAB 7 sa primerima, prevod drugog izdanja, Mikro knjiga, Beograd, 2005.

[8] А. Yarwood, Uvod u АutoCAD 2008 2D i 3D projektovanje, CET, Beograd, 2007.
[9] * * * Course: COMSOL v3.3a – MultiCourse Kit, COMSOL Multiphysics, 2007. 
[10] Изабрани наслови и радови.

	Број часова активне наставе: 10
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Настава се састоји из: а) предавања, б) апликативних вежби и г) консултација. Предавања су аудиторна и праћена Microsoft Power Point презентацијама. Апликативне вежбе су базиране на примени готових софтверских пакета. 

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 40

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Карактеризација и примена аморфних магнетика 

                                у електроенергетици

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Маричић М. Алекса, Ђукић Р Слободан

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Проучавање специфичних својстава аморфних и нанаокристалних феромагнетика: електрич-на својства, магнетна својства, фрекветна својства, енергетски губици, температурска свој-ства. Могућности добијања и примене ових феромагнетика са унапред задатим свпјствима.

	Исход предмета: 

Дефинисање предности аморфних феромагнетика у односу на класичне и њихова конкретна примена у електроенергетици и савременим електронским уређајима. 

	Садржај предмета: 
Законитости формирања аморфних и нанокристалних легура. Структурне специфичности аморфних и нанокристалних материјала. Структуре трансформације у аморфним и нанокрис-талним системима на бази 3d прелазних метала при загревању. Електронска структура амор-фних феромагнетика. Специфичности доменске структуре аморфних феромагнетика. Примене аморфних и нанокристалних феромагнетика.

Обавезан експериментални истраживачки рад: 1.термомагнетна мерења, 2.Мерења термо-електромоторне силе, 3.Термоелектрична мерења аморфних система, 4.магнетна мерења: Hc, Br, µr  у опсегу фреквенције од 50 до 1000 Hz.

	Препоручена литература:

 [1]Шпак, Куницкиј, Лисов, Кластерни и наноструктурни материјали, Киев, "Академпериодика" 2002.  

[2] Алекса М. Маричић, Crystallization of amorphous metallic alloys, Čačak, 2000.

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе: 
Теоријска настава, експериментални студијски истраживачки рад у лабораторији


	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Експериментални истраживачки рад у лабораторији- 30

Урађен и одбрањен семинарски рад- 20

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Интелигентни материјали и структуре

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Вулићевић М. Љубомир, Анђелић  М. Биљана

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Упознавање са значајем интелигентних материјала и структура у савременој инжењерској пракси, могућностима и ограничењима примене, као и перспективама синтезе нових интелигентних материјала и њихове примене у новим областима технике и биомедицине.

	Исход предмета: 

Овладавање основним знањима из области структуре и примене савремених интелигентних материјала као и основних операција одговарајућих технологија њиховог добијања.

	Садржај предмета: 
Историјат развоја и основне карактерисике интелигентних материјала, структура и система, посебно активних интелигентних материјала и структура са сензорским и актуаторским функцијама. Корелација фазних промена и особина интелигентних материјала. Диелектрични и магнетни материјали са активним доменским зидовима: пиезоелектрици, електростриктивни и магнетостриктивни материјали. Кретање доменских зидова под дејством температуре. Фазне трансформације и “shape-memory“ -легуре. Пиезоелектрични трансдуцери и ПЗТ, Pb(Zr,Ti)O3 керамика.  Врсте и особине електростриктивне керамике. Фероелектрична керамика. Фероелектокерамички интелигентни материјали. Релаксор- фероелектрици (PMN, Pb3MgNb2O9) са екстремно високом диелектричном константом. Вишеслојни оптички активни системи. Мултифункционални композити. Електро и магнетоактивне особине интелигентних композита. Електро и магнетнореолошки интелигентни флуиди за активну контролу механичких вибрација. Обликовање и контрола вискоструктура спољашњим електричним и магнетним пољем. Нелинеарне вискоелестичне суспензије у електричном и магнетном пољу. Линеарне пригушнице код семиактивне контроле сеизмичких кретања зграда и мостова. Примена ферофлуида у медицини при НМР снимањима, за контролисани транспорт лекова, селективно уништавање туморног ткива и при медицинској рехабилитацији. Биоинспирисана теорија оптимизације и самообнављања особина интелигентних материјала и структура.

	Препоручена литература: 
[1] M. Срећковић, Љ. Вулићевић, Ж. Томић, В. Рајковић, Guide of Laser Damages on the Surface of some Modern Materials, ISBN 621.375.826(0758) Monograph, pp.131, ed. by Tech. Faculty, Čačak 2004.

[2] Masuo Hosokawa, Kiyoshi Nogi, Makio Naito , Nanoparticle Technology Handbook ,  - Elsevier Science & Technology (2007)  622 pages - ISBN 044453122X

[3] Bharat Bhushan, Handbook of Nanotechnology Springer (2006) - 1916 pages - ISBN 354029855X

	Број часова  активне наставе: 10  
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе: монолошко-дијалошка

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 50

Усмени испит- 40


	Назив предмета: Примена информационих технологија у електроенергетици

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Чукалевски В. Нинел

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање студената са савременим информационим технологијама, основама софтверског инжењерства, њиховом применом у електроенергетици, и  практично оспособљавање за учешће у информатичким пројектима у склопу своје основне делатности.

	Исход предмета 

Овладавање основним елементима модерних информационих технологија, са посебним акцентом на њихове примене у енергетици и оспособљеност за коришћење појединих алата у реалним условима. 

	Садржај предмета
1. Информационе технологије (ИТ). Основни елементи ИТ , Информациони системи (ИС) и базе података. Архитектуре система и имплементација система. Стандарди и стандардизационе орг. на пољу ИТ. Комерцијално расположиви пакети. Интеграција апликација/система у или између предузећа. 

2. Примена ИТ у енергетици. Анализа основних ЕЕ активности и њихових ИТ захтева. Пословни, технички, просторни (ГИС) ИС. Мерни и информационо-управљачки системи у склопу ЕЕ објеката и на нивоу делова/целине система. Симулационо тренажни системи. Коришћење Интернет технологија и сервиса за потребе експлоатације ЕЕС.  

3. Софтверско инжењерство. Планирање, имплементација, тестирање, обезбеђење квалитета, документовање и обука кадрова. 

	Препоручена литература 

[1] T. Connolly and C. Begg, Database Systems, 5th Edition, Addison Wesley, 2005.

[2] E. Simon, Distributed Information Systems, From Client-Server to Distributed Multimedia, McGraw-Hill, 2000. 
[3] N. Čukalevski, G. Jakupovic, M. Stojic, J. Trhulj, D. Vlaisavljevic, and B. Filipovic, ''EAI within Control Centre-Integration of Legacy SCADA/AGC system with Network Applications'', 8th Electric Power Control Centre (EPCC-8) Workshop, 6-8 June 2005, Les Diablerets, Switzerland.

[4] J. Trhulj, G. Jakupovic, M. Stojic, and N. Cukalevski, "Real-Time Power System State Estimator within the National Control Centre of Serbia", 2005 EUROCON International Conference on Computer as a Tool, Vol. 2, 2005, pp. 1473-1476.

[5] T. Kostic and N. Cukalevski, ''Data Exchange Issues within the Power System Operation and Control Environment'', IEEE/CIGRE Symposium, October 4-7, 2005, San Antonio, TX, USA. 

[6] N. Čukalevski et all, ''The Data Warehouse for the Multiple Control Centers Transmission System Operator'', CIGRE Conference, August 2004, SC C2 Session, Paris, France. 

[7] P. Roche, J. Amarante, N. Cukalevski, and K. Lindstrom, ''Improving Resilience in Power Control Centres'', Technical Brochure TB 243, CIGRE, April 2004, Paris, France.  

[8] S. Krstonijević, N. Čukalevski, G. Jakupović, N. Damjanović, S. Cvetićanin, "Real-time Transformer Dynamic Loading Application: Implementation and Practical Use", Demsee 2007, International Workshop on Deregulated Electricity Market Issues in South-Eastern Europe, Dogus University, Istanbul, Turkey, September 19-20, 2007.

[9] А. Ковачевић и Н. Чукалевски, Развој клијент-сервер система коришћењем DBMS Оracle, ВЕТШ, Београд, 2006. 

[10] Изабрани радови. 

	Број часова активне наставе    10
	Предавања:    5
	Студијски истраживачки рад:   5

	Методе извођења наставе

Наставно градиво биће презентовано студентима путем класичних предавања, Microsoft PowerPoint презентација, решавање нумеричких примера на табли и применом готових софтверских пакета. 

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Похађање наставе- 10

Урађен и одбрање семинарски рад- 40

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Дигитална обрада сигнала

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Петровић Б. Предраг и Стевановић Р. Милорад 

	Статус предмета: Изборни предмет

	

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Овај курс има за циљ да студентима који се определе за дигиталну обраду сигнала, пружи сва потребна знања о дигиталној обради и њеној примени, како у временском, тако и у фреквентном домену, дигиталним филтрима и методама за њиховог пројектовања. Циљ овог курса је да прошири и продуби знања доктораната кроз упознавање са напреднијим алгоритмима и апликацијама дигиталне обраде сигнала, пројектовања оптималних филтара и адаптивних система који се све више користе у пракси.

	Исход предмета 

· Овладавање основним алгоритмима обраде сигнала у дискретном времену и најважнијим трансформацијама дискретних сигнала, естимацију спектра сигнала закључно са алгоритмима за брзу Фуријеову трансформацију.

· Студенти умеју да идентификују и квалификују потенцијалне проблеме у имплементацији дигиталних филтара и да нађу решење, изабере оптималну структуру за реализацију и да пројектује сложене системе за дигиталну обраду сигнала.

	Садржај предмета
Практични аспекти АД и ДА конверзије и теореме о одабирању. Трансформације дискретних сигнала и везе међу њима (ZT, FTD, DFT). Примери дигиталних FIR и IIR филтара и њихове карактеристике. Основне методе пројектовања дигиталних филтара (уз упоѕнавање Matlab DSP Toolbox-а). Multirate системи. Адаптивни системи. Естимације спектра (уз упознавање Matlab Simulink-a). 

Вежбе су аудиторне, током којих наставник преко примера из праксе студенте упознаје са наставним јединицама које су претходно обрађене на теоријској настави. Студијски истраживачки рад обухвата активно праћење примарних научних извора, организацију и извођење експеримената и статистичку обраду података.

	Препоручена литература 

[1] J. Proakis and D. Manolakis, Digital Signal Processing-Principles, Аlgorithms, Applications, Prentice Hall, 1996.
[2] М. Поповић, Дигитална обрада сигнала, Академска мисао, Београд, 2006.
[3] П. Петровић и М. Стевановић, Дигитална обрада и реконструкција сложених наизменичних сигнала, Монографија, Технички факултет Чачак, 2007.

[4] Изабрани радови. 

	Број часова активне наставе: 10
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Настава је комбинација предавања и менторског рада, са неопходним презентацијама у Microsoft PowerPoint-u , видео материјалом. Менторски се пролази кроз одабрана поглавља са циљем продубљивања одређених знања са дипломских студија. Студијски истраживачки рад.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 40

Усмени испит-50


	Назив предмета: Сензорика

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Митровић С. Небојша, Ранђић С. Синиша

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Припрема за истраживачки рад у области сензора.

	Исход предмета

 Способност мерења карактеристика сензорских компоненти (импедансе, индуктивно- сти, капацитивности, Q-фактора) до високих фреквенција. Способност обављања термо-визијских анализа у области примене сензора.

	Садржај предмета

Техничке карактеристике и примене сензора. Карактеризација и тестирање сензорских компоненти (индуктивност, капацитивност, импеданса, Q-фактор). Практичан рад на RLC-метру до високих учестаности где се развијају специфични ефекти. Развој магнетоимпедансног сензора и примене. Термовизијски сензори и системи. Тумачење и презентација добијених резултата.

Преглед најновијих резултата у области сензорике кроз научне радове.

Део наставе се реализује кроз самостални истраживачки рад у области сензорике. Сту-дијски истраживачки рад обухвата активно проучавање научне литературе, организацију и извођење експеримената, обраду података, писање научног рада из научне области којој припада тема докторске дисертације.

	Препоручена литература 
[1] Н. Митровић, Сенѕзори – физички принципи и примене, WUS Austria, TF Čačak 2005.
[2] Jacob Fraden, Handbook of Modern Sensors, Physics, Design and Application, AIP Press 2004.

[3] Xavier P.V. Maldague, Theory and Practice of Infrared Tehnology for Nondestructive Testing, John Wiley & Sons 2001.
[4] K. H. J. Buschow, Handbook of Magnetic Materials, Vol. 15, Elsevier, B.V. Amsterdam, 2003.
[5] Научни часописи из области сензорике.

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50


	Назив предмета: Регулација и управљање дистрибутивних мрежа

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Стрезоски Ц. Владимир

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Основни циљ предмета је стицање знања о погону дистрибутивних мрежа, као и регулацији напона и реактивних снага, као основној регулационој контури и системима за вођење погона дистрибутивних мрежа. Такође, циљ је и сагледавање основних проблема и специфичности модерног управљања дистрибутивних мрежа. 

	Исход предмета: 

Познавање погона дистрибутивних мрежа. Познавање регулације у дистрибутивним мрежама (нарочито регулације напона и реактивних снага). Познавање система за вођење дистрибутивних мрежа (Distribution Management System – DMS).

	Садржај предмета: 
Уводни део (циљеви управљања, техничко-економска анализа увођења управљања у дистрибуцију; основне управљиве величине итд.). Технички информациони систем управљања у дистрибутивним мрежама (база података, мониторисане величине, SCADA систем). Основне управљачке функције у реалном времену (аквизиција података, архивирање и чување података, контрола топологије мреже и погонских манипулација, естимација стања, контрола прекорачења аларма, праћење текућег погона, регулација напона у реалном времену, реконфигурација, рестаурација и беспрекидно пребацивање оптерећења).

	Препоручена литература: 
[1] T. Gonen, Electric Power Distribution System Enginеering, Second Edition, CRC Press, USA, 2007. 
[2] E. Lakervi and E. Holmes, Electricity Distribution Network Design, Second Edition, IEE, United Kingdom, 1995. 
[3] G. Fusco and M. Russo, Adaptive Voltage Control in Power Systems, Springer, 2007. 
[4] T. A. Short, Electric Power Distribution Equipment and Systems, CRC Press, 2006. 
[5] B. Pal and B. Chaudhuri, Robust Control in Power Systems, Springer, 2005. 

[6] В. Ц. Стрезоски и Д. С. Јањић, Систем регулације напона дистрибутивних мрежа, Институт за енергетику и електронику, Stylos и Факултет техничких наука у Новом Саду,1997. 
[7] Изабрани радови. 

	Број часова активне наставе: 10  
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе: Настава или менторски рад



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 50

Усмени испит- 40


	Назив предмета: Савремени технички материјали

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Јордовић А. Бранка, Анђелић  М. Биљана

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Упознавање са значајем и карактеристикама нових материјала у савременој инжењерској пракси, могућностима њихове примене као и перспективама примене у области технике.

	Исход предмета: 

Овладавање основним знањима из области савремених материјала(карактеристике, примена, избор), који имају првенствено примену у савременој електротехници

	Садржај предмета: 
Увод у примену материјала (структурални, електронски, термички, у електрохемији...). Термичко проводни материјали. Композитни материјали са полимерном матрицом за микроелектронику. Материјали за електромагнетну заштиту. Структурални композити са self-sensing угљеничним влакнима. Материјали за контролу корозије на бази цемента ојачани челиком. Примена угљеничних влакана субмикронског пречника. Електрично понашање раз-личитих типова материјала. Температурна зависност електричног отпора. Дијалектрично, електромагнетно, термоелектрично, електрохемијско понашање материјала. Експериментал- на мерења.

	Препоручена литература: 
[1] Deborah D.L. Chung, Applied Materials Sciense, CRC Press LLC, (2001)

[2] K.G.Budimski, M.K.Budimski, Engineering Materials: Properties and Selection, Prentice Hall (2002)

	Број часова  активне наставе: 10  
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе: 

Предавања, консултације, студијски и истраживачки рад у лабораторији



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 50

Усмени испит- 40


	Назив предмета: Интеракција човека и рачунара 

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Милошевић Г. Данијела

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Стицање теоретских и примењених знања о важности добро обликованог корисничког интерфејса, и његовог утицаја на остваривање ефикасне човекове интеракције са рачунарским системом.


	Исход предмета 

Након успешног завршетка овог предмета студенти препознају различите моделе интеракције човека и рачунара, владају практичним вештинама развоја модела корисника и модела задатака у интеракцији човека и рачунара.


	Садржај предмета
Интеракција човека и рачунара: дефиниција области и основних појмова. Проблеми интеракције између човека и рачунара. Разумевање корисника и њихових задатака. Врсте корисничких интерфејса. Графички кориснички интерфејси. Перцепцијски кориснички интерфејси. Кориснички интерфејси засновани на пажњи. Wеб-оријентисани кориснички интерфејси. Интелигентни кориснички интерфејси и адаптација према потребама корисника. Моделирање задатака. Моделирање задатка оријентисано ка кориснику. Моделирање контекста обављања задатка. Моделирање корисника. Врсте модела корисника. Вредновање употребљивости корисничких интерфејса. Студијски примери. Софтверски алати за развој корисничких интерфејса. 
- Решавањe додељених задатака и проблема

- Дискусија и анализа изабраних научних чланака

	Препоручена литература 

[1] B. Schneiderman and C. Plaisant: Designing the User Interface. Strategies for Effective Human-Computer Interaction, 4th Ed., Addison-Wesley, Reading, MA, 2005.
[2] A. Sears, J.A. Jacko (Eds.), "The Human-Computer Interaction Handbook: Fundamentals, Evolving Technologies, and Emerging Applications", 2nd edition, Lawrence Erlbaum Associates, 2007

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5 
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

- презентације и дискусија о изабранраним темама; рачунарске вежбе; консултације; самостална израда обавезних задатака; 

- провера знања: самостална израда и усмена одбрана студијског примера.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

активност у току предавања (дискусија на форуму) – 20,
семинарски рад – 40, усмени испит - 40


	Назив предмета: Савремени магнетни материјали

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Митровић С. Небојша 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета 
Припрема за истраживачки рад у области савремених мангнетих материјала.

	Исход предмета
Успостављање корелације синтеза-структура-својства на основу теоријских података и мерења магнетних карактеристика. Способност процене примене магнетних материјала у савременој техници.

	Садржај предмета
Магнетна својства материјала. Мерења магнетних величина. Технологије добијања магнетних материјала. Магнетно меки материјали, врсте и примене. Магнетно тврди материјали, врсте и примене. 
Преглед најновијих резултата у области магнетних материјала кроз научне радове. Студијски истраживачки рад обухвата активно проучавање литературе, организацију и извођење експеримената, обраду података, писање научног рада из научне области којој припада  тема  докторске  дисертације.


	Препоручена литература 

[1] Д. Раковић, Физичке основе и карактеристике електротехничких материјала, Академска мисао, Београд, 2000. 
[2] Ч. Кител, Увод у физику чврстог стања, Савремена администрација, Београд, 1970. 
[3] S. Chikazumi, Physics of Magnetism, Malabar, FL: Kreiger 1978.

[4] R. M. Bozorth, Ferromagnetism, IEEE Pres, New York, 2001.

[5] R. Boll, Soft Magnetic Materials, Vacuumschmeltze, Hanau, 1993.

[6] M.E. McHenry, M. A. Willard, D. E. Laughlin, Progress in Materials Science 44 (1999) 291-433.

[7] A. Inoue, Bulk Amorphous Alloys, Preparation and Fundamental Characteristics, Trans Tech Publications, Ueticon Zurich, 1998.

[8] A. Inoue, K. Hashimoto (ed.), Amorphous and Nanocrystalline Materials, Springer-Verlag, Berlin 2001.

[9] B. Idzikowski, P. Svec. M. Miglierini (ed.), Properties and Applications of Nanocrystalline Alloys from Amorphous Precursors, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2005.

[10]   K. H. J. Buschow, Handbook of Magnetic Materials, Vol. 15, Elsevier, B.V. Amsterdam, 2003.

[11]   Научни часописи из области магнетних материјала.


	Број часова  активне наставе 10 
	предавања:      5
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе
Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50


	Назив предмета: Динамичка сигурност електроенергетских интерконекција

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Поповић П. Драган

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Курс обрађује релевантне методолошке, моделске, нумеричке, алгоритамске и практичне аспекте анализа динамичке сигурности савремених електроенергетских система (ЕЕС), односно интерконекција. Студенти треба да овладају поменутим аспектима веома сложене проблематике, са посебним нагласком на физичку природу анализираних феномена. 

	Исход предмета 

· Упознавање са методологијама, методама, моделима и техникама решавања у анализама динамичке сигурности савремених електроенергетским интерконекција. 

· Упознавање са практичном применом развијених методологија и рачунарских програма на примерима ЕЕС-а Србије, у његовом широком окружењу. 

	Садржај предмета
1. Општи аспекти анализа сигурности савремених електроенергетских интерконекција.
2. Општи аспекти анализа динамичке сигурности савремених ЕЕС-а.
3. Моделски аспекти у анализама краткотрајних, средњетрајних и дуготрајних динамичких прелазних процеса.
4. Нумеричке методе у анализама динамичке сигурности.
5. Методолошки и практични аспекти анализа статичке стабилности.

6. Методолошки и практични аспекти анализа краткотрајних динамичких прелазних процеса, односно анализа транзијентне стабилности.

7. Методолошки и практични аспекти анализа средњетрајних и дуготрајних прелазних процеса.

8. Напонска (не)стабилност.
9. Карактеристични практични примери анализа прелазних стања различите врсте и трајања за случајеве реалних интерконекција.

	Препоручена литература 

[1] P. Kundur, Power System Stability and Control, McGraw-Hill Inc., New York, 1994.
[2] P. W. Sauer and M. A. Pai, Power System Dynamics and Stability', Prentice Hall Inc., New Jersy, 1998. 
[3] Е. С. Лукашов и др., Дуготрајни прелазни процеси у електроенергетским системима (књига на руском), Наука, Новосибирск, 1985.
[4] Д. Тошић, Увод у нумеричку анализу, Научна књига, Београд, 1978. 
[5] Д. П. Поповић, Статичка сигурност електроенергетских интерконекција, монографија, Институт "Никола Тесла", Београд, ISBN 86-83349-03-9, јун 2004.
[6] Д. П. Поповић, Динамичка сигурност електроенергетских интерконекција, монографија, Институт "Никола Тесла", Београд, ISBN 978-86-83349-07-4, јун 2008.
[7] EPRI Report, Extended Transient-Mid-Term- Stability Package; Final Version, EPRI Project 1208, January 1987.
[8] General Electric Co. and EPRI, Long-Term Power System Dynamics, Phase I, II and III, EPRI Projects, respectively 90-7-0, June 1976, 764-1, February 1977 and 764-2, May 1982. 
[9] Изабрани радови. 

	Број часова активне наставе: 10
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе Класична предавања, Microsoft Power Point презентације, решавање нумеричких примера на табли и применом готових софтверских пакета. Теоријска и практична припрема за израду семинарског рада. 

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 40

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Специјална електрична мерења – одабрана поглавља

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Голубовић Р. Љубиша

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 
Упознавање студената са савременим техникама и методама мерења у електроенергетици са посебним освртом на неконвенционалне технике мерења електричних величина, као и на поступке мерења са циљем превентивне дијагностике стања у електроенергетском систему и спречавања настанка кварова на елементима електроенергетских система.

	Исход предмета: 
Стечена теоријска и практична знања, неопходна за успешно решавање тежих инжењерских проблема из области електричних мерења неелектричних величина и самосталног бављења овом научном облашћу.

	Садржај предмета: 
Испитивање електроенергетске опреме високим напоном и ударном струјом. Генерисање високих напона и ударних струја. Високонапонска мерења. Оптоелектронски уређаји за мерење струја и напона (Фарадејев ефекат, Покелсов ефекат). Парцијална пражњења - опис процеса, детекција и мерење, локација. Планирање високонапонских лабораторија (локација, опрема, распоред опреме, организација, аспекти сигурности), у складу са IEC стандардима. Примена статистике у техници високог напона. Планирање и спровођење мерења на конкретним проблемима.

	Препоручена литература: 
[1] E. O. Doebelin, Measurement Systems: Aplication and Design, McGraw Hill, New York 1990.

[2] K. L. Kaiser, Electrostatic Discharge, Taylor & Francis, Boca Raton 2006.
[3] Љ. Р. Голубовић, Електрична мерења, друго издање, Чачак 2006.
[4] Љ. Р. Голубовић, Суперпроводни уређаји и мерна средства, Чачак 2006.
[5] П. Дудуковић, М. Ђекић, Електрична мерења, Чачак 1997.


	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе: Предавања и консултације

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

презентација пројекта- 20

писмени испити- 50 

усмени испит- 30


	Назив предмета: Динамички процеси у електроенергетским системима

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Сарић Т. Андрија

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Основни циљ предмета јесте проучавање динамичких процеса у електроенергетским системима, као и њиховог утицаја на стабилност. Да би се постигао овај основни циљ, биће проучене карактеристике основних динамичких компоненти, као и њихов утицај на глобалну динамику система. Такође, циљ је овладавање софтверским пакетима за решавање појединих проблема динамике електроенергетских система. 

	Исход предмета 

Овладати динамиком појединих елемената електроенергетског система (генератори, побуднице, турбине, потрошачи, уређаји енергетске електронике и други). Способност коришћења готових софтверских пакета за решавање проблема динамике и стабилности електроенергетских система. Решавање практичних проблема нестабилности и спречавања распада система у реалним системима (применом стабилизатора електроенергетског система, преподешавање параметара регулатора, реконфигурација мреже и други). 

	Садржај предмета
1. Динамичке карактеристике елемената електроенергетског система: Модел у простору стања и стабилност система. Феномени статичке и транзијентне стабилности, угаоне и напонско-реактивне стабилности, као и стабилности при малим поремећајима. Криве снага-угао турбо и хидроагрегата. Критеријум једнаких површина. Статичка стабилност дво и вишемашинског система. 

2. Динамичко симулирање сложених вишемашинских електроенергетских система: Диференцијално-алгебарски модел. Алгебарске једначине статора. Једначине мреже. Укупни динамички модел електроенергетског система. Поступци нумеричке интеграције и решавање модела. Редукција вишемашинског система. 

3. Стабилност електроенергетског система при малим поремећајима: Основне линеаризационе технике. Фактори учешћа елемената. Анализа утицаја параметара. Модови електромеханичких осцилација. Моделовање стабилизатора електроенергетских система и њихов утицај на динамику и стабилност система. 

4. Методи енергетских функција: Формулација енергетских функција. Метод Lyapunov-а. Методи граничних и једнаких површина. 

5. Напонска стабилност електроенергетских система: Феномен напонске стабилности и утицајни фактори. Добијање и тумачење PV и QV кривих. Критеријуми напонско-реактивне стабилности. 

	Препоручена литература 
[1] М. С. Ћаловић, Регулација електроенергетских система; Том 1: Регулација учестаности и активних снага и Том 2: Регулација напона и реактивних снага, Електротехнички факултет, Београд, 1997. 
[2] M. A. Pai, Energy Function Analysis for Power System Stability, Kluwer, 1989. 

[3] P. Kundur, Power System Stability and Control, McGraw Hill, 1994. 

[4] P. W. Sauer and M. A. Pai, Power System Dynamics and Stability, Prentice Hall, 1998. 

[5] J. A. Momoh and M. E. El-Hawary, Electric Systems, Dynamics, and Stability with Artificial Intelligence Applications, Marcel Dekker, 2000. 

[6] P. M. Anderson and A. A. Fouad, Power System Control and Stability, Wiley, 2002. 

	Број часова активне наставе: 10
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Настава се изводи аудиторно путем презентације и решавања нумеричких примера на табли. Провера знања се врши путем семинарског рада и завршног испита.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 40

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Високонапонска постројења

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Мијаиловић Р. Владица

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је упознавање студената са савременим методама прорачуна карактеристичних величина постројења при свим врстама кварова и уз обухватање свих релевантних чинилаца, без упрошћавања.

	Исход предмета 

Стечена знања треба да омогуће избор и пројектовање елемената постројења уз обухватање свих утицајних фактора у ЕЕС-у, ради добијања технички и економски прецизних решења.



	Садржај предмета
Несиметрични кварови уз постројењима. Савремене методе за прорачун струја квара и њихових ефеката.Уземљење постројења. Узајамни утицај уземљивача. Ударна импеданса уземљивача. Моделовање уземљивача на рачунару. Поузданост постројења. Методе прорачуна и модели постројења: конвенционалних, гасом изолованих и хибридних.

Решавање и анализа реалних проблеми и вежба израда рачунарских модела

	Препоручена литература 
[1] J.Nahman, V.Mijailović, "Odabrana poglavlja iz visokonaponskih postrojenja", Akademska misao, 2002.

[2] J.Nahman, V.Mijailović, "Razvodna postrojenja", Akademska misao, 2005.

[3] A.Shenkman, Transient Analysis of Electric Power Circuits Handbook, Springer, 2005

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Предавања су комбинација излагања на табли и видео-презентација. 



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Урађен и одбрањен семинарски рад- 30,

Писмени испит-70


	Назив предмета: Енергетска електроника

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Петровић Б. Предраг

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Предмет је конципиран тако да студенте упозна са принципима анализе рада конвертора у stеady state (устаљеном) стању рада, начинима за моделовање кола, губитака и процену ефикасности у раду. Посебна пажња ће се посветити испитивању динамике рада конвертора и начинима за контролу. Биће обрађени принципи за дизајнирање улазних филтара са одговарајућим примерима. Техника струјног програмирања, ИШМ, као и друге технике за управљање радом конвертора. Основна теорија магнетних компонената, губици, вртложне струје, дизајнирање магнетних уређаја и трансформатора су посебан предмет пажње. Технике меког прекидања: топологија резонантних прекидача.

	Исход предмета 

· Овладавањем техникама за анализу и синтезу енергетских кола како у континуалном тако и у дисконтинуалном режиму рада, за устаљено стање

· Усвајање и примена принципа који се користе у савременим апликацијама са становишта понуђене снаге на излазу претварача и запремине тако реализованог кола које се може реализовати и у техници интегрисаних кола

	Садржај предмета
Конвертори у еквилибријуму. Принципи анализе у устаљеном стању. Еквивалентни модел, губици, ефикасност. Реализација прекидача. Дисконтинуални мод рада. Конверторска кола. Динамика конвертора и контрола. Трансфер функција конвертора. Дизајнирање контролера. Дизајнирање улазних филтара. Техника струјног програмирања. Магнетне компоненте. Дизајнирање индуктивности. Дизајн трансформатора. Модерни исправљачи и хармоници у систему. Резонантни конвертори. Меко прекидање.

Бежбе су аудиторне, током којих наставник преко примера из праксе студенте упознаје са наставним јединицама које су претходно обрађене на теоријској настави. Студијски истраживачки рад обухвара активно праћење примарних научних извора, организацију и извођење експеримената и статистичку обраду података.

	Препоручена литература 

[1] R.W. Erickson and D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, Kluwer Academic Publishers, 2001.
[2] N. Mohan, T. M. Undeland, and W. P. Robbins, Power Electronics-Converters, Applications and Design, John Wiley&Sons, Inc, 1995. 

[3] Б. Докић, П. Петровић, Б. Блануша, Енергетска електроника ( збирка решених задатака, Академска мисао Београд, ЕТФ Бања Лука, 2006.
[4] Изабрани радови. 

	Број часова активне наставе: 10
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Наставно градиво студентима ће бити презентирано путем презентација у Microsoft PowerPoint-u , Аcrobat Reader-u, видео материјала и директно на табли. Део стечених знања се проверава у току семестра у форми израде кратких пројектних и домаћих задатака. На завршном испиту се врши првера укупно стечених знања на овом курсу. Студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност на предавањима- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 40

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Метрологија-одабрана поглавља

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Голубовић Р. Љубиша

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Да се студенти докторских студија упознају са трендовима у развоју савремене инструментације и мерних система за мерење електричних и неелектричних величина, да се оспособе да моделују, анализирају, пројектују елементе и интегришу савремен мерни систем. Да се студенти оспособе за рад у области инструментације и мерних система у научно-истраживачким организацијама, на универзитету и привреди.

	Исход предмета: 
Стечена теоријска и практична знања, неопходна за успешно решавање тежих инжењерских проблема из области електричних мерења неелектричних величина и самосталног бављења овом научном облашћу.

	Садржај предмета: 
Повезивање сензора. Дигитализатори сигнала високе резолуције. Корекција нелинераности мерних претварача. Прецизно мерење једносмерног и наизменичног напона и струје. Рачунарски базирани мерни системи. Повезивање мерне инструментације са рачунаром. Савремене модуларне инструментационе платформе. Развој програма мерних система коришћењем класичних и графички оријентисаних програмских окружења. Софтвер виртуалне инструментације. Програмске структуре и функције. Анализа података. Аквизиција мерних података. Управљање код програмабилне инструментације. Примери мерних апликација.

	Препоручена литература: 

[1] E. O. Doebelin, Measurement Systems: Aplication and Design, McGraw Hill, New York 1990.

[2] В. Дрндаревић, Аквизиција мерних података помоћу персоналног рачунара. Београд: Институт Винча, 1999.
[3] Љ. Р. Голубовић, Електрична мерења, друго издање, Чачак 2006.
[4] П. Дудуковић, М. Ђекић, Електрична мерења, Чачак 1997.
[5] Љ. Р. Голубовић, Електрична мерења неелектричних величина, Чачак 2006.
[6] Љ. Р. Голубовић, Суперпроводни уређаји и мерна средства, Чачак 2006.

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе: Предавања и консултације

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

презентација пројекта- 20

писмени испити- 50 

усмени испит- 30


	Назив предмета: Оптимално управљање електроенергетским системима

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Сарић Т. Андрија

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15 

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање савремених алата и техника потребних за анализу и квантификацију феномена који карактеришу управљање савременим електроенергетским системима (ЕЕС). Посебно се третирају проблеми оптималности управљања, уз анализу утицаја дерегулације електропривреде на проблеме управљања. 

	Исход предмета 

· Овладати алгоритмима и техникама модерног управљања ЕЕС-има. 

· Дизајнирање оптимизационих модела управљања. 

· Практична имплементација и коришћење у реалним ЕЕС-има. 

	Садржај предмета
1. SCADA системи: Улога и функција у управљању дистрибутивним, преносним и производним подсистемом. Елементи и улога SCADA система у диспечерским центрима. Локална рачунарска мрежа. Примери практичних решења. 

2. Систем оптималног управљања у дистрибутивним мрежама: Основне концепције управљања. Спецификација и начин решавања основних функција: калибрација потрошње, токови снага у (не)симетричним мрежама, естимација стања, анализа губитака снаге и енергије, оптимална реконфигурација мреже, кратки спојеви, алокација места квара и рестаурација напајања. Вишекритеријумски алгоритми. 

3. Систем оптималног управљања у преносним мрежама: Системски мониторинг и управљање (СМУ). Основи технологија синхронизованог мерења. Системско пројектовање СМУ система и примене у off-line моду и реалном времену. Динамичко моделовање главног управљања ЕЕС-ом, побудних система, стабилизатора ЕЕС-а и регулатора. Анализа сигурности погона ЕЕС-а. Прорачун расположивих преносних капацитета и третман загушења у дерегулисаним ЕЕС-има. 

	Препоручена литература 

[1] М.С. Ћаловић, Регулација електроенергетских система; Том 1: Регулација учестаности и активних снага и Том 2: Регулација напона и реактивних снага, Електротехнички факултет, Београд, 1997. 

[2] В.А. Леви и Д.Д. Бекут, Примена рачунарских метода у електроенергетици, Stylos, 1997. 

[3] М.С. Ћаловић и П.Ч. Стефанов, Збирка решених задатака из регулације електроенергетских система, Беопрес, Београд, 2000. 

[4] A.J. Wood and B.F. Wollenberg, Power Generation, Operation, and Control, Wiley, 1996.

[5] M. Ilić and J. Zaborsky, Dynamics and Control of Large Electric Power Systems, Wiley, 2000.

[6] K. Bhattacharya, M.H.J. Bollen, and J.E. Daalder, Operation of Restructured Power Systems, Kluwer, 2001. 

[7] F. Saccomanno, Electric Power Systems: Analysis and Control, IEEE, 2003. 

[8] N.S. Rau, Optimization Principles: Practical Applications to the Operation and Markets of the Electric Power Industry, Wiley, 2003. 
[9] Y.H. Song, X.F. Wang, Operation of Market-Oriented Power Systems, Springer, 2004. 

[10] Изабрани радови. 

	Број часова активне наставе: 10
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе Класична предавања, Microsoft Power Point презентације, решавање нумеричких примера на табли и применом готових софтверских пакета. Теоријска и практична припрема за израду семинарског рада. Консултативна настава.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 40

Усмени испит- 50


	Назив предмета: Поузданост електроенергетских система

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Мијаиловић Р. Владица

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ:15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање студената са методама прорачуна поузданости сложених електроенергетских система.

	Исход предмета 

Стечена знања треба да омогуће спровођење комплетних анализа поузданости у оквиру појединачних хијерархијских целина и њихово повезивање са осталим деловима ЕЕС-а.

	Садржај предмета
Карактеристичне функције и показатељи. Подела ЕЕС-а на хијерархијске целине. Моделовање водова. Моделовање извора. Моделовање постројења. Интегрисани системи. Дерегулисани системи. Обрада и анализа реалних проблема

	Препоручена литература 

[1] J.Nahman, Metode analize pouzdanosti EES-a, Naučna knjiga, Beograd,1992.

[2] J.Nahman, Dependability of Engineering Systems-Modeling and Evaluation, Springer, 2002.

[3] W.Kuo, M.Zuo, Optimal Reliability Modeling, Wiley&Sons, Inc., 2005.
[4] E.,R., Brown, Electric Power Distribution Reliability, Marcel Dekker, Inc. New York, 2002.

	Број часова  активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Предавања су комбинација излагања на табли и видео-презентација. 

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Урађен и одбрањен семинарски рад- 30,

Писмени испит-70


	Назив предмета: Интеграција обновљивих извора у дистрибутивни систем

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Ћирић Р. Раде

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета: 

Стицање знања о врстама, карактеристикама, примени и нарочито начину интеграције обновљивих извора електричне енергије у дистрибутивну мрежу. 

	Исход предмета: 

· Познавање основних карактеристика обновљивих извора електричне енергије. 

· Способност анализе утицаја обновљивих извора на дистрибутивну мрежу. 

· Познавање осталих аспеката прикључења обновљивих извора (правни, еколошки, квалитет енергије и други).  

	Садржај предмета: 

· Прорачун токова снага и естимација стања у мрежама са малим генераторима.
· Регулација напона у мрежама са малим генераторима.

· Анализа кратких спојева у мрежама са малим генераторима. 
· Заштита у дистрибутивним мрежама са малим генераторима.  

· Квалитет електричне енергије у мрежама са малим генераторима. 

· Експлоатација малих генератора (услови прикључења малих генератора на НН и СН мрежу, снага кратког споја, пуштање у погон и искључење електране, синхронизација генератора и мреже, острвски рад генератора, безбедност при раду, документација, уговарање). 

· Планирање дистрибутивних мрежа са малим генераторима (концепт отвореног тржишта електричне енергије, хеуристичке методе, вишекритеријумска оптимизација, методе вештачке интелигенције, капацитет мреже за прихватање дистрибуираних генератора). 

· Алокација губитака у дистрибутивним мрежама са малим генераторима. 
· Правни оквир за експлоатацију обновљивих извора енергије. 
· Енергетска политика (SWOT анализа, вертикалне и хоризонталне активности по кључним задацима енергетске политике, подстицајне мере за примену обновљивих извора, итд.). 
· Економски аспекти обновљивих извора (цене енергије, учешће малих и средњих предузећа, бизнис план мале електране, ефективност улагања, ризик инвестиције ...). 

	Препоручена литература: 

[1] N. Jenkins, R. Allan, P. Crossley, D. Kirschen, and G. Strbac, Embedded Generation, IEE Power & Energy Series 31, 2000.

[2] A. M. Borbely and J. F. Kreider, Distribution Generation: the Power Paradigm for the New Millennium, CRC Press, 2001. 

[3] I. Boldea and S. A. Nasar, The Induction Machine Handbook, CRC Press, 2001. 
[4] M. G. Simoes, F. A. Farret, Renewable Energy Systems, CRC Press, 2004.
[5] G. M. Masters, Renewable and Efficient Electric Power Systems, Wiley, 2004. 

[6] V. Quaschning, Understanding Renewable Energy Systems, Earthscan, 2005. 
[7] T. Ackermann, Wind Power in Power Systems, John Wiley and Sons, 2005. 
[8] Изабрани радови. 

	Број часова активне наставе: 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе:            Класична предавања, Microsoft Power Point презентације, решавање нумеричких примера на табли и применом готових софтверских пакета. Теоријска и практична припрема за израду семинарског рада. Консултативна настава.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

презентација пројекта - 50 

писмени испит - 30  

усмени испит – 20


	Назив предмета: Примена рачунара при синтези и карактеризацији материјала 

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Ранђић С. Синиша

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Стицање теоријских и примењених знања о значају, могућностима и практичним аспектима рачунарске подршке процесу синтезе и карактеризације материјала. 

	Исход предмета
Успешним савладавањем програма овог предмета студент може да самостално конципира и реализује примену рачунара у фази моделирања карактеристика нових материјала, праћења тока синтеровања, анализе карактеристика материјала и описивања карактеристика материјала.

	Садржај предмета:
Могућности примене рачунара у аквизицији података. Практични аспекти примене рачунара у симулацији модела физичких процеса. Примери модела различитих класа материјала. Модели специјалних материјала. Практични аспекти мерења и аквизиције резултата мерења карактеристикa материјала. Модели и симулација карактеристика материјала. 
Дефинисање захтева за рачунарску подршку при моделирању и симулацији појава у материјалима са циљем постизања одговарајућих карактеристика. Дефинисање захтева у погледу рачунaрски подржане апаратуре за праћење тока синтеровања материјала. Дефинисање захтева у погледу рачунaрски подржане апаратуре за анализу материјала са циљем добијања параметара потребних за њихово карактерисање. Рачунарска подршка и аутоматизација поступка карактеризације материјала.

	Препоручена литература 

[1] J. Dorsey, H. Rushmeier, F. Sillion, Digital Modeling of Material Appearance,  Тhe Morgan   Kaufmann Series in Computer Graphics, Morgan Kaufmann Publishers, 2008

[2] J. Park, S. Mackay Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems, IDC Technology, 2003

	Број часова  активне наставе: 7
	предавања: 4 
	Студијски истраживачки рад: 3

	Методе извођења наставе

Презентација и дискусија везана за проблематику предмета; самосталан рад на дефинисању модела, коришћења готових симулационих програма и прикупљању и анализи података о току синтеровања, односно анализи материјала;

Провера знања: самостална израда и усмена одбрана предлога симулационог модела односно предлога апаратуре за праћење конкретног процеса синтеровања или анализе материјала и усмена одбрана студијског примера.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

активност у току предавања – 20,

семинарски рад – 40, усмени испит - 40


	Назив предмета: Савремене технологије електротехничких материјала

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Алексић С. Обрад

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Примена савремених електронских материјала и технологија за израду електронских компоненти, склопова и модула.



	Исход предмета

Познавање карактеристика савремених електронских компонети и материјала. Пројектовање танких и дебелих слојева и микростампаних кола са површинском монтажом минијатурних компонети код савремених електронских модула. Интеграција савремених електронских модула – активна и пасивна.

	Садржај предмета

Опште о карактеристикама електронских материјала : Елементи електронске структуре материјала:  проводници, диелектрици, магнетици, полупроводници, суперповодници. Основне карактеристике, подела и представници.

Минијатурне електронске компонете : материјали, технологија израде и карактеристике. Танкослојне, дебелослојне и интегрисане компонете. Апликативно специфичне компонете. Минијатурни отпорници, кондензатори, индуктори, електромеханичке, сензорске, полупроводничке и специфичне електронске компонете.

Технологија веза и проводних путева : минијатуризоване  штампане плоче (двослојне и вишеслојне), хибридна технологија (једнослојна и вишеслојна), танкослојне везе. Материјали за проводне путеве и везе, њихове основне карактеристике, технике наношења и технике спојева проводних путева са електронским компонетама.
Пројектовање електронских модула : аналогни, дигиотални, енергетски, мешовити, специфични и други модули. Пројектовање од макете , оперативно техничких захтева, идејног решења, прототипа, редизајна, нулте серије и техноекономске анализе и документације до позданости модула. Активна и пасивана интеграција савремених електронских модула: 2D,3D, хетероинтеграције.нови правци и домети :  BiCMOS, ASIC, HCIC, IPD, SAW, MEMS, RF-микрострип, магнетни записи.

	Препоручена литература 

[1]  Roydon D. Jones, Hybrid Circuit design and Manufacture, Marcel Dekker 1982

[2]  F.N.Sinnadurai, Handbook of Microelectronics, Packaging and Interconnection Technologies, Electrochemical Publications, 1985.

[3]  J.F. Pawling, Surface Mounted Assamblies, Electrochemical Publications,1987.

[4]  JennieS.Hwang, Ball Grid Array and Fine Pitch Pheripherial Inteconnections, Electrochemical Publications, 1995.

[5]  Microelectronics International, Emerald , UK, casopis 

[6]  Electronic Praxis, e- literature

[7]  Electronic Production, e-literatura

[8]  Electronic Design, e-literatura

	Број часова  активне наставе 7
	предавања:      4
	Студијски истраживачки рад:  3

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад. Пројектовање савремених електронских модула  помоћу рачунара.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50


	Назив предмета: Електрохемијски процеси синтезе материјала

	Наставник или наставници: Рибић-Зеленовић Ј. Ленка

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета 
Циљ предмета је да омогући студентима стицање научних знања из области електрохемијског добијања металних материјала.

	Исход предмета
На основу стечених знања докторант ће бити оспособљен да успешно моделује процес електрохемијског добијања кристалних, нанокристалних или аморфних материјала. Сазнања из хемијске кинетике омогућиће оспособљавање докторанта за оптимално вођење процеса у циљу добијања материјала жељених физичко-хемијских карактеристика.


	Садржај предмета
Основни појмови електрохемије. Електрохемијске реакције. Електрохемијска ћелија. Електролити. Електродни потенцијал. Електрохемијски двослој. Густина струје. Поларизација и пренапетост. Транспорт масе. Катодно таложење метала. Метали за које постоје добро установљени поступци таложења. Електрохемијско таложење легура. Равнотежна кодепозиција. Неправилна кодепозиција. Правилна кодепозиција. Аномална кодепозиција. Индукована кодепозиција. Електрохемијско добијање композитних депозита. Утицај периодично променљивог струјног режима на својства депозита. Слојевита електродепозиција метала. 

Претраживања научне литературе, обрада анализа и дискусија најновијих сазнања из области хемисјке кинетике.

	Препоручена литература 
[1] А. Деспић, Електрохемијске технике и технологије, САНУ; Београд, 2005

[2] В. Јовић, Електрохемијско таложење и растварање металних материјала, Центар за мултидисциплинарне студије Универзитета у Београду, Београд, 1992.

[3] A. R. Despić, K. I. Popov, Modern Aspects of Electrochemistry, Ch. 4, Vol. 7, B.E.Conway, J. Bockris, ed. Plenum Press, New York, 1972

[4] A. Brenner, Electrodeposition of Alloys, Principles and Practice, Academic press, New York, 1983

	Број часова  активне наставе 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Интерактивна предавања, индивидуалне и групе консултације. Израда и презентација семинарског рада.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 20

Семинарски рад- 20

Усмени део испита- 60


	Назив предмета: Кристализација

	Наставник или наставници: Чабрић Д. Бранислав

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Темељно познавање и разумевање процеса и кинетике кристализације. Оспособљавање студената за решавање проблема у овој области уз употребу научних поступака и метода. Способност праћења савремених достигнућа у области кристализације и њене примене.



	Исход предмета

Стицање неопходних теоријских знања и систематско разумевање проблематике која се односи на кристализацију и њену примену. Савладавање вештина и метода истаживања у овој области.


	Садржај предмета
Чврсто и течно стање материјала. Структура кристала. Структура течне фазе. Кинетика процеса очвршћавања. Раст чврсте фазе из растопа. Температура очвршћавања. Потхлађење. Нуклеација и раст зрна. Хомогена нуклеација. Хетерогена нуклеација. Раст кристала. Преглед теорија раста кристала. Равнотежна концентрација тачкастих грешака. Облик границе фаза током раста кристала. Утицај правца одвођења латентне топлоте на облик границе фаза. Одвођење латентне топлоте у правцу кристала. Одвођење латентне топлоте у правцу течне фазе. Утицај састава растопа на облик границе фаза. Конституционално потхлађење. Ћелијски раст. Дендритни раст. Расподела растворљивих компонената током раста кристала. Равнотежни коефицијент расподеле. Ефективни коефицијент расподеле. Утицај услова раста кристала на расподелу растворљивих компоненти. Преглед метода раста кристала из растопа.

	Препоручена литература
[1]  V. Radojević, S. Nikolić, A. Golubović, Rast kristala iz rastopa, Tehnološko-metalurški fakultet, Beograd, 2005.

[2]  J. W. Mullin, Crystallization, Butterworth-Heinemann, Oxford, Great Britain, 1993.

[3]  D. T. Hurle, Handbook of Crystal Growth, Vol. 1, North-Holand, Amsterdam, 1994.
[4]  B. Chalmers, Principles of Solidification, John Wiley & Sons, New York, 1964.

[5]  W. J. Moore, Fizčka hemija, Naučna knjiga, Beograd, 1962.


	Број часова  активне наставе 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе
Предавања, консултације, домаћи задаци, семинарски радови, колоквијуми, испит

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Домаћи задатак- 20
Семинарски рад- 20

Колоквијуми - 20
Усмени део испита- 40


	Назив предмета: Физика и техника танких слојева

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Павловић М. Томислав 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да студенти савладају градиво из области физике и технике танких слојева.


	Исход предмета

Способност мерења физичких карактеристика танких слојева и превлака(механичке, оптичке, електричне, магнетне итд.) 

Способност самосталног истраживачког рада и  примене танких слојева и превлака у савременој електроници, техници, грађевинарству, медицини  и многим другим областима живота и рада.



	Садржај предмета

Процеси на површинама. Вакуумски системи. Физичке методе депоновања. Подлога за депоновање. Структурне особине танких слојева. Електричне особине танких слојева. Механичке особине танких слојева. Оптичке особине танких слојева. Врсте оптичких танких слојева. Неке примене танких слојева и превлака.

Део наставе се реализује кроз самостални истраживачки рад у области физике и технике танких слојева.

Студијски истраживачки рад обухвата активно проучавање научне литературе, организацију и извођење експеримената, обраду података, писање научног рада из научне области којој припада тема докторске дисертације.



	Препоручена литература 
[1]   T. M. Nenadović, T. M. Pavlović, Fizika i tehnika tankih slojeva, INN Vinča, Beograd, 1997.

[2]  А. Zаngwill, Physics of Surfaces, Cambridge University Press, Cambridge, 1989.

[3]  C. L. Chopra, Thin Film Phenomena, Mc – Grow Hill P.C., New York, 1980. 

[4]  G. E. Palik ed., Handbook of Optical Constans of Solids, Academic Press, Orlando, 1985.



	Број часова  активне наставе 10
	предавања:   5 
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50


	Назив предмета: Механохемијска синтеза и синтеровање материјала

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Николић П. Мариа Весна

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Припрема за истраживачки рад у области механохемијске синтезе и синтеровања материјала.


	Исход предмета

Способност механохемијске синтезе материјала механичком активацијом и синтеровања. Способност праћења промена током механичке активације и синтеровања коришћењем одговарајућих анализа (рентгенско-дифракциона анализа, дилатометрија, анализа микроструктуре).



	Садржај предмета

Основне методе механичке активације материјала. Структура и механичка својства материјала. Механичка активација и механохемијска синтеза материјала. Синтеровање. Основне методе за карактеризацију и праћење процеса механохемијске синтезе и синтеровања материјала – рентгенско дифракциона анализа, дилатометрија, анализа микроструктуре. 

Преглед најновијих резултата у области механохемијске синтезе и синтеровања кроз научне радове.

Део наставе се реализује кроз самостални истраживачки рад у области механохемијске синтезе и синтеровања материјала.

Студијски истраживачки рад обухвата активно проучавање научне литературе, организацију и извођење експеримената, обраду података, писање научног рада из научне области којој припада тема докторске дисертације.

	Препоручена литература 

[1]   M. M. Ristić, S. Dj. Milošević, Mechanical Activation of Inorganic Materials, Monografije SANU, 1998
[2]   Научни часописи из области механохемијске синтезе и синтеровања различитих материјала.

	Број часова  активне наставе 10
	предавања: 5
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50


	Назив предмета: Физика и техника соларне енергетике

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Павловић М. Томислав, Чабрић Д. Бранислав 

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да студенти савладају градиво из области физике и технике соларне енергетике.



	Исход предмета

Способност мерења физичких карактеристика термалних и хибридних колектора сунчевог зрачења и соларних ћелија. Способност самосталног истраживачког рада и  примене соларних система за термалну, фотонапонску и хибридну конверзију сунчевог зрачења у различитим областима живота и рада (индустрији, индивидуалним и друштвеним стамбеним објектима, системима за сигнализацију, телекомуникационим системима итд.).



	Садржај предмета

Сунце као извор енергије. Топлотна конверзија. Нискотемпературна конверзија. Средњетемпературна конверзија. Високотемпературна конверзија. Фотонапонска конверзија. Врсте соларних ћелија. Примена соларних ћелија. Соларна архитектура. Соларна енергетика у Србији.

Део наставе се реализује кроз самостални истраживачки рад у области физике и технике соларне енергетике.

Студијски истраживачки рад обухвата активно проучавање научне литературе, организацију и извођење експеримената, обраду података, писање научног рада из научне области којој припада тема докторске дисертације.



	Препоручена литература 
[1] T. Pavlović, B. Čabrić, Fizika i tehnika solarne energetike, Gradjevinska knjiga, Beograd, 1999.

[2] J. Radosavljević, T. Pavlović, M. Lambić, Solarna energetika i održivi razvoj, Gradjevinska knjiga, Beograd, 2004.

[3] H. P. Garg, Treatise on Solar Energy, John Willey and Sons, Ltd, Chichester, 1982. 

[4] N. Harris, C. Miller, I. Thomas, Solar Energy Sistems Design, John Wiley, New York, 1985.

[5] D. Gajić, Fizika sunca, Prosveta, Niš, 2005.

[6] T. Markvart, L. Castaner, Solar cells, Elsevier, 2006.


	Број часова  активне наставе 10
	Предавања:     5
	Студијски истраживачки рад:    5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50


	Назив предмета:  Стереологија

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Јордовић А. Бранка

	Статус предмета:  Изборни предмет

	Број ЕСПБ:  15

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Разматрање теоријских основа и практичне примене метода савремене стереолошке анализе материјала неопходне у технологији добијања конвенционалних и нових материјала а посебно у прогнози материјала са унапред задатим својствима.

	Исход предмета
Овладавање знањима и техникама за одређивање геометријских параметара микроструктуре материјала неопходних за успостављање зависности у тетради технологија – структура- својства- примена.

	Садржај предмета
Значај стереологије за развој материјала. Појам и принципи сереологије. Статистичке методе обраде резултата микроструктурене анализе. Геометријски параметри просторне микроскопије. Теоријски основи стереолошке анализе. Практичне методе стереолошке анализе. Структурни(фазни) запремински састав материјала. Линеарни елементи структуре у запремини материјала. Облик, величина и расподела микроскопских честица. Веза структуре са својствима материјала.

	Препоручена литература
[1]  С.К Чернјабскии, Стереологиа в металловедении, Металлургиа, Москва, 1977.
[2]  J. Еxner, Stereology, Springer Werlag.


	Број часова  активне наставе: 10
	предавања:  5
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе
Предавања, консултације, студијски и истраживачки рад у лабораторији



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Активност у току предавања- 10

Урађен и одбрањен семинарски рад- 50

Усмени испит- 40


	Назив предмета: Дисперзни материјали, добијање, карактеризација и компактирање

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име):  Минић-Поповић М. Драгица

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са структуром, карактеризацијом и компактирањем дисперзних материјала

	Исход предмета

 Оспособљање студента за практичну примену стечених знања у савременим технологијама

	Садржај предмета

Дисперзни материјали и њихов значај за савремену технику. Дисперзно стање. Физичка и физичкохемијска својства дисперзних материјала. Величина честица и морфологија прахова. Аморфни материјали. Синтеза и карактеризација. Кристална структура и дефектност. Хемијска својства. Технолошка својства. Компактирање. Деформациони и дифузиони процеси. Пресовање дисперзних материјала. Синтеровање дисперзних материјала. Елементарни механизам прирастања честица праха. Синтеровање као последица симултаног деловања дифузионих механизама. Прирастање честица произвољног облика. Синтеровање система сфера. Синтеровање реалних честица. Синтеровање вишекомпонентних система. Структура и својства компактираних материјала.


	Препоручена литература 

[1] М. Ристић ”Принципи науке о маетријалима ” Српска Академија Наука и Уметности, Београд 1993

[2] Т. Ненадовић, ”Оплемењени материјали ” БИГЗ-Библиотека Галаксија, Београд 2001

[3] Д. Минић, А. Маричић ”Аморни материјали”, Технички факултет у Чачку, Чачак 2001

	Број часова  активне наставе 10
	предавања:      5
	Студијски истраживачки рад:  5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50
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